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2. AHoTauif go Kypcy

HaeuanbHa gucuuniniHa «1poekTyBaHHS TEXHIYHUX CUCTEM Ha OCHOBI Arduino» Ja€e
MOXINUBICTb CTyAEHTaM BCiX CneuianbHOCTEN OCBOITU OCHOBHI MPUNOMMU PO3POOKM
Ta nporpamyBaHHA ENEKTPOHHUX MNPUCTPOIB Ha 6asi MIKPOKOHTPOMEpPHUX nnat
Arduino 1 oTpumaTtu 6a30Bi 3HaHHS Ta HaBMYKU ANS NoganbLIol camopeanisauil B
ranysi iHXXeHepii, MiKpoenekTpoHikM, iIHpopMaLiHUX TEXHOMOrIN Ta NPorpaMyBaHHS.
OTpuMaHi 3HaHHA W HaBUYKM MOXYTb OyTW 3acTtocoBaHi AnNa opradisauil
KOMMN'IOTEPHO- IHTENPOBAHNX CUCTEM 360pY eKCNepUMEHTaNbHUX AaHUX 3 AOCAIOHUX
YCTaHOBOK, @ TaKOX Npun po3pobLi NpOTOTUNIB HOBUX MiKPONPOLECOPHUX NPUCTPOIB.

3. MeTta i 3aBOaHHs Kypcy

MeToro HaByarbHOI OUCUMMAIHN € POPMYBaHHA Y CTYAEHTIB CUCTEMU 3HAHb MPO
npyHUMN  Ail Ta ranysi 3acToCyBaHHSA MNpUCTPOIB Ha ©6asi MIKpOKOHTpOMepIB,
MOXIMBOCTI MIKPOKOHTpPONEpHMX nnat Arduino M iX BUKOPUCTaHHA Npu po3pobui
NPOTOTMMIB HOBMX MNPUCTPOIB, a TaKOX HaBMYOK BUOOPY KOMMOHEHTIB i
nporpamMyBaHHA NPUCTPOIB Ha 6asi unx nnar.

3aBOaHHAMM ONCUMNSIIHK €:

1) BMBYEHHs Byd0BKM Ta NPUHLMNY Ail €eNeKTPOHHUX NPUCTPOIB Ha Baasi
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MIKPOKOHTpPOSEpIB;

2) o3HaMoMnNeHHa 3 Arduino-CyMIiCHOKWO  HanaromXyBanbHOK  Mnfatow  Ta
cepenosuLLEeM NporpamyBaHHs Arduino IDE;

3) OBONOAIHHA NpuUMoMaMn NporpamMyBaHHS B3aeMOLil MiIKPOKOHTPOMEPIB 3 iHWMMMN
enemMeHTamu NpUCTPOLO (AaTymkamm, 3acobamm NOOMHO-MALLMHHOIO iHTEpdENcCy,
BUKOHABYNMM efieMeHTamMu) 1 iHWNMU NPUCTPOSIMU;

4) HabyTTH HaBM4YOK  BMOOPY  KOMMOHEHTIB  Ond  peanisauil  3agaHol
dYHKLIOHANbHOCTI MPUCTPOIO.

Pe3yn bTaTu HaB4YaHHA

[Micns 3aBepLUeHHS LbOro Kypcy CTyaeHT byae:

3HaTU:

- CTPYKTYPY MiKPOKOHTPOSEPHUX CUCTEM;

- 0coBnMBOCTI po6OTU 3 MIKDOKOHTPONEPHUMU MPUCTPOSMU;

- anropnTMun poboTU MIKPOKOHTPOEPHUX NPUCTPOIB;

- NOHATTA IHTEpENCY Ta y3roo>KEHHs 30BHILLHIX NPUCTPOIB;

- NPoTOKONMN poboTun iHTepdencis;

- MEeTOAM NporpamyBaHHSA Ta Bianagku nporpam;

- 0COBNMBOCTI BUKOPUCTAHHS MiIKPOKOHTPOMNEPHUX NPUCTPOIB,

BMIiTHU:

- pO3pOBUTN CXEMOTEXHIYHE PILLEHHS MIKPOKOHTPONEPHOrO MPUCTPOK BiANOBIAHO A0
3aBAaHHS;

- po3pobuTK NporpamHe 3abesnedeHHs1 MiKpOKOHTPOMEPHOIO NPUCTPOLD;

- NepeBipUTM npauesfaTHiCTb CUCTEMM 3a LOMNOMOrol BigMOBIHOMO MNPOrpamMHOro
3abe3nevyeHHst Ta MakeTHOro 3paska.

4. dopmart Kypcy
O4HUI KypC 3 enemMeHTaMn ANCTaHLINHOIo HaB4YaHHs B cuctemMi Moodle.

5. Obcsr i o3HaKu Kypcy

. . Xapakrepucrtuka HaBYarbHOI

HanmMeHyBaHHSA NOKa3HUKIB .
aucumnniHu

Kinbkictb kpegutiea EKTC 4
3aranbHum obcsar roguH 120
KinbkicTb roaviH HaBYanbHUX 40
3aHATb
JlekuinHi 3aHaTTA 12
[MpakTN4Hi 3aHATTS 0
CeMiHapcbKi 3aHATTSA 0
JTabopaTtopHi 3aHATTS 28
CamocTiiHa Ta iHAMBIQyanbHa 80
poboTa
dopma nigcyMKOBOro KOHTPOIO 3anik

6. lpepekBi3nuTH i KOPEKBI3INTU KypCY
HasuyanbHa gncuyunnida He notpebye novaTkoBMX cneundivyHmMX 3HaHb

7. TexHi4yHe ¥ nporpamHe 3abe3ne4yeHHA, o6nagHaHHSA



[Ons npoBedeHHs NEeKUin BUMKOPUCTOBYETBCA MyIbTUMELIHE 3abe3neveHHs.
lMpoBegeHHA nabopaTopHMx pobIT 34iMCHETECA B nabopaTopii i3 HeobxigHMM
anapaTHuMM Ta nporpamMHuM 3abesneveHHaM. [NporpamHe 3abesneyeHHs: Arduino IDE.

8. lMonituka Kypcy

YBecb HaB4arbHUN KOHTEHT PO3MILLEHO B MOAYITbHOMY CepefoBULLi HaBYaHHSA
K-MHY imeHi IBaHa OrieHka — moodle. lMigrotoBka Ta BUKOHaAHHA 3aBOaHb nabopaTopHux
pob6iT € 060B’A3KOBUMM AJ151 KOXKHOIO CTyAEeHTa.

AkagemiyHa p[obpodecHictb. OuikyeTbcsa, wWo pobotn cTygeHTiB OyayTb iX
opuriHaribHUMWN  OOCHIAKEHHAMW 44 MipKyBaHHAMW. BigcyTHiCTb nocunaHb Ha
BMKOPUCTaHI axepena, habprKyBaHHA SyKepen CnMcyBaHHSA, BTPyYaHHA B pOOOTY iHLWNX
CTYAEHTIB CTAHOBNATL NPUKNagnM MOXMIMBOI akageMivyHoi HegobpovecHoCTi. BusiBneHHs
O3HaK akagemiyHol HepobpoyecHocTi B poboTi cTygeHTa € nigcraBow gnga i
He3apaxyBaHHS BUKNagayYyeM, He3anexHo Big MmacwTtabis nnariaty 4n obmany.

BigoBigaHHs 3aHATb. OuJikyeTbCH, WO BCi CTYAEHTW BiABigalTb YCi nekuil Ta
nabopaTopHi 3aHATTA Kypcy. CTyaeHTM MawTb iHdopMyBaTU BuMKNagada npo
HEMOXNUBICTb BigBiAaTM BCi 3aHATTA. BuKOHaHHA ycix nabopaTopHux pobiT €
obos'askoBM. CTygeHTM 3060B’si3aHi 4OTPMMYBATUCA TEPMIHIB BUKOHAHHA YCiX BUAIB
pobiT, nepeabavyeHnx Kypcom.

dopmKM NOTOYHOrO Ta NiACYMKOBOIO KOHTPOS. [MOTOYHMIA KOHTPOSb peani3yeTbes
Ha nabopaTtopHux 3aHATTSX. [Mi4CYMKOBUIA KOHTPOMb He 34iINCHIOETLCS, @ BUCTABNSETHCA
y cbopmi 3asiky Ha OCHOBI MOTOYHOIO KOHTPOJIHO.

9. lporpama kypcy

Tema 1. 3aranbHi BiAOMOCTiI Npo MikKpoKOHTponepu. CTpykTypa i npmHumMn poboTtun
KOHTpOmepa: LeHTpanbHUM npouecop, onepatuBHa nam'aTb i Nam'aTb Nporpam, 30BHiLLHI
npucTtpol. MNopisHAHHA TexHosorin RISC i CISC. [NporpamyBaHHS MiKPOKOHTPOSIEPIB.

Tema 2. MNnatcgopma Arduino. AnapatHa 4vactuHa. PisHoBuanm nnat Arduino. KMNoOHM,
opuriHanu Ta cymicHicTb. OpwuriHanbHi nnatn. ApgyiHo-noaibHi nnaTtu. ligrotoBka Ao
po6oTn 3 Arduino: BCTAHOBMNEHHSA OpavBepa, iHCTansuia nporpamMHoro 3abesnedeHHs
Arduino. CepegoBuLe po3pobku Arduino.

Tema 3. OcHoBM nporpamMmyBaHHA Arduino. biTn | 6anTu. basoBa cTpyKkTypa nporpamu.
lMocnigoBHe BUKOHaHHA nporpamn. [onoBHa nporpama: dyHKUil Setup() Ta Loop().
lMepepuBaHHA BUKOHaHHA nporpamn. KomaHam Arduino i IX 3aCTOCyBaHHS. Tunu gaHux.
Onepatopu. Kepytodi KOHCTpyKUiT. Linknn. ®yHKuii Ta nignporpamm.

Tema 4. EnekTpoHHIi KOMNOHEHTU Ta IX xapaktepucTtuku. Ceitrnogiogn. Pesuctopu.
KoHgoeHcaTopu.  [iogn. AxkyctudHi  nepetBoptoBadi. KHornku.  [loTeHuiomeTpu.
doTtopesuctopu. TpaHamctopn. CeMncerMeHTHi iHaukaTtopu. EnekTpomexaHiyHi pene.

Tema 5. Po6oTa i3 noprtamu. [MOHATTS OUCKPETHMX Ta aHANOroBMX BXOAIB i BUXOAIB.
Tvnn  BUXIOHUX CUrHaniB AaTyukiB  isnyHMx BenuumH. [locnigoBHU iHTEpdenc
BBEOEHHS/BMBEAEHHSA: (PYHKUiT pobOTK 3 MOCNIAOBHUM iHTEPdENCOM, NPUHLUN KOro
poboTK, nporpamHa emynsuia UART. KoHdirypauis Bxogy/Buxony Ta HaCTPOWKKU NOPTIB.
3UMTYBaHHA CTaHy KHOMKM 3 MNIATArYIOUMM Ta Y3rogKyrumm pesnctopom. BeeaeHHs
aHanoroBmnx pJaHux i AUM. Ananorosun Buxig. WIM. [eski cneuianbHi dyHKLUIT.
BumiptoBaHHS YacoBux iHTepBarnis.

Tema 6. Po6oTa 3 nepudepinHnmm npuctposamu. 3acodbu iHanKauil: ceiTnogioaHi ta
pigkokpucTaniyHi - gucnnei. Cxemn Ta  iHTepdencn nNigknioYeHHa  rpadivHnx



piakokpucTaniyHmx ingmkatopis. Cnocobn oHOBNEHHS OaHuX Ha aucnnesx. KepyBaHHs
enektpoasuryHamun. CurHanm kepyBaHHsi CEpPBONPUBOAIB.

Tema 7. lMpoTtokonu 3B’A3KYy. [loHATTA nNpo nocnigoBHun npotokon 12C. Onuc
iHTepdency 12C. Peanisauis 12C B Arduino. BukopucTaHHSA npucTpoiB 3 iHTepderncamu 12C.
BukopuctaHHs npotokony SPI. 3aranbHi BigomMocTi npo npotokon SPI. MigkntoveHHs
npuctpoiB SPI. KoHdirypauis iHTepdency SPI. [NMpoTtokon nepenadi AaHux SPI. NopiBHAHHA
SPI1i 12C. MNpoTokon 1-Wire, 0COBNMBOCTI NporpaMyBaHHsA Ta CXEMHOI OpraHisallii.

Tema 8. Po6oTa 3 nam’atTio. EHeproHesanexHa nam'ate EEPROM. OcobnmeocTi poboTu.
Bibnioteka ansa po6otun i 3 EEPROM. BMKOpUCTaHHA 30BHIWHbLOT Nam’aTi. PopmaTyBaHHS
AaHnx 3a pgonomorot CSV-pamnis. [ligrotoBka SD-kKapTv ANs peecTpauil  gaHuX.
Bsaemopgia Arduino 3 SD-kaptot. [Mnatm poswwupeHHs ana SD-kapT. SPl-iHTepdenc
SD-kapTu. 3anuc Ta YnuTaHHsa SD-KapT. bibnioteka ona pob6oTu i3 SD-kapToto.

Tema 9. BukopuctaHHsa nepepuBaHb B Arduino. [TOHATTS nepepuBaHHs. [epepuBaHHA
no Tammepy. Tanmepu Ha Arduino. HanawTyBaHHA TarmepiB. 3aBaHTaXXeHHS
MIKPOKOHTpONnepa nepepuBaHHAMU. BuMIptoBaHHA 3aBaHTaXeHHs nepepuBaHb. ISR
Tanmepis. [Nprknagm 3acToCcyBaHHS.

Tema 10. LluchpoBa o6pobka curHaniB Ha Arduino. BBegeHHa B umpoBy o6pobky
curHanie. YcepeaHioBaHHA BUMIpiB. BBegeHHSA y doinbTpadito. [NpocTu HU3bKo4acTOTHUN
GinbTp. MeHepaTtop peanizauin gineTpie. NepetBopeHHs dyp'e. MNpuknag aHanizatopa
CMeKTpy.

Tema 11. EHeprosbepiratoumm pexum Arduino. [loTpeba eHepro3bepexeHHs B
MIKPOKOHTpONepHUX npmubyagosax. PiBHI Ta MOXIMBOCTI eHepro3bepexeHHs Arduino.
3abopoHa Brown-out. BukntodeHHsa ADC (analog to digital conversion). KOHirypauis noptis
BBeLEHHs-BMBOAY. Power Reduction Register (PRR). MpobymkeHHs 3 pexumy "CHy" no
WatchDog Tanmepy.

Tema 12. Baaemogisa Arduino Ta Bluetooth-npucTpoiB. Bluetooth Mmogynb HC-06, oro
OynoBa, XapakTepUCTUKM | npu3HadeHHs. [lpoTokon i pexumn poboTu Bluetooth.
HanawTtyBaHHs Bluetooth-mogyns. AT-komaHaW. YnpasniHHA NPUCTPOSIMA 3 TeNedOHy.

Tema 13. MepexeBun obmiH gaHumm 3 Arduino. Ethernet mogynb ENC28J60, noro
OynoBa, xapakTepuUCTUKKU i Npu3HadeHHsA. MepexeBi TepMiHM i npoTtokonn. bibnunoteka
Ethernet library. Knacc Ethernet (Ethernet class). Knacc IPAddress (IPAddress class). Knacu
Server Ta Client. Knacc EthernetlUDP. lNpuknagu peanisauil npaktudHux 3agad. Moayni
ESP8266 ansa nigkntoveHHs1 nnaty Arduino oo 6e3npoBigHOT Mepexi. YnpaBniHHA NnaToto
Arduino 3 IHTepHeTy. HanawTtyBaHHS yCcTaTKyBaHHSA ans ynpaeniHHA
BBeAEHHAM-BUBOAOM. CTBOpPEHHSI NMpOCTOi BeOB-CTOpiHKM. HanucaHnHa nporpamu gns
Arduino-cepBepa. [ligknio4YeHHa OO0 Mepexi i oTpuMaHHAa |IP-agpecn 4Yepe3 DHCP.
Bignosigb Ha knieHTCcbkun 3anuT. BignpaBka gaHuX B peanbHOMY 4aci B rpadoivHi
cepsicu. [Npuknag peanisauii

10. Cucrtema ouliHIOBaHHA Ta BUMOTU

Kypc cknagaetbes 3 1-ro HaB4anbHOro (3MiCTOBHOIO) MOAYIS.

[MOTOYHUIM KOHTPONb Mondrae B MepeBipLUi TEOPETUYHUX 3HAHb Ta MPaKTUYHUX
YMiHb i HABMYOK Nifg Yac nabopaTopHUX 3aHATb.

Pesynbsrat nepesipku caMOCTiMHOT pob0TK, B TOMY YMCII BUKOHAHHS LOMALLHIX
3aBOaHb, CTYAEHTIB TaKOX BXOAATb 4O NOTOYHOro KOHTPosnto. MakcumansHuin 6an ouiHKn
MOTOYHOT YCNILWHOCTI CTYAEHTIB Ha NPaAKTUYHUX 3aHATTAX MPUAMAETLCS PIBHUM 12.

MiacymMKoBMI KOHTPOSb MPOBOAUTLCA Y OOPMI 3aniKy.



PenTtuHroBa ouiHKa CTyaeHTaMm BUCTaBNSETbCS BignoBigHO A0 [lonoxeHHs npo
PENTUHIOBY CUCTEMY OLIHIOBAHHA HaB4YanbHUX OOCArHeHb 3000yBadviB BULLIOI OCBITH
Kam’siHeub-lNoginbCcbkoro HauioHanbHOro YyHiBepcuTeTy iMmeHi IBaHa OrieHka nicns
NpoBeAEeHHA BCiX HaBYaNnbHUX 3aHATb Ta KOHTPOMbHMX 3axodiB 3 HaBYarbHOI
ancumnniHn.

CTygeHTn, siki MatoTb akageMivHy 3aboproBaHiCcTb 3a pesynsratamu NigcymMKOBOro
KOHTpoOrnto, 3000B’A3aHi nikeBigyBatu ii B TEpMiHW, BU3HA4yeHi rpadikoMm nikeigauii
akageMivHoi 3aboproBaHoCTI.
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